MECHANIKA 1 GYAK 03.

1.) feladat

Sikbeli polar koordinatarendszerben adott egy F(r) (vonzd) centralis erdtér.

a.) Irja fel az ,,m” tdmegii pont mozgasegyenletét a szoban forgd polar koordinatakkal!

b.) Oldja meg a perdiilettételt megadd mozgésegyenletet!

c.) Tekintse a sugariranyl mozgésra vonatkozd mozgasegyenletet! Vezesse be az ,,u =1/r”
uj valtozot! A perdiilettételt felhasznélva kiisz6bolje ki a mozgésgyenletbdl a ,, ¢~ —ot!

Az u(cp) felhasznalasaval adja meg az ,,F” eréfiiggvényt! Ez az egyenlet alkalmas arra, hogy az u(cp)
palyaegyenlet ismeretében kiszdmitsuk a pontra haté F(r) centralis er6t.
d.) Tekintsiink egy ellipszis palyat, azaz legyen r = IL ! Az imént kapott egyenlet
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segitségével hatdrozza meg az ellipszis palyan mozgé pontra hato F(r) erdt!

2.) feladat

A fiiggdleges ,,z” tengely koriil az (x,y) sikban egy ,,b” hosszisagu csé forog ,,+w” allandd
szogsebességgel Uigy, hogy az egyik vége az origdban van. A cs6ben egy ,,m” tdomegili pont
surloddsmentesen mozoghat. A tdomegpont helyét a csében az origdtodl mért ,.»”° tavolsag adja meg. A pont
az r=r, pontbol, nyugalombol indul, majd a csé masik végén elhagyja azt.

a.) Irja fel a tomegpont mozgasegyenletét a cs6hoz rogzitett forgd koordinatarendszerben!

b.) Oldja meg a mozgasegyenletet a megadott kezdeti feltételek esetén!

c.) Hatarozza meg ¢és rajzolja fel a tomegpont V(r) potencidlis energia fiiggvényét! Rajzolja be az
abraba a kezdeti feltételeknek megfeleld E 0sszenergiaszintet!

d.) Hatdrozza meg a cséfal és a tomegpont kozott hato ,,Fx” er6t!

e.) Irja fel a tomegpont mozgasegyenletét a nyugvo (r,¢) koordinatarendszerben!

f.) Alkalmazza a munkatételt a megadott mozgésra az all6 koordinatarendszerben!

g.) Alkalmazza a perdiilettételt a megadott mozgésra az all6 koordinatarendszerben!

h.) Véazolja fel a tomegpont palyéjat az 4ll6 koordindtarendszerben. Rajzolja be az dbraba a pontra
hat6 eréket és ennek alapjan magyarazza meg a pont gyorsulasat!

3.) feladat

A vizszintes (x,y) merev siklapon, az ,,0” origbban egy kis lyuk van. A lyukon atfizott fonal
mindkét végére egy-egy tdmegpontot erdsitettiink. A ,,m” tdmegli pont a sikon strloddsmentesen
mozoghat. A fonal lelogo végén 1évd ,,M” tomegpont a fiiggdlegesen lefelé mutato ,,+z” tegely mentén
mozoghat.

a.) Irja fel az ,,m” tdmegpont mozgasegyenletét a siklapra rogzitett polarkoordinata rendszerben!

b.) Hatrozza meg a V.u(r) effektiv potencidlis energiafliggvényt és rajzolja fel!

c.) A V() ismeretében hatarozza meg, mikor és mekkora ,,ry” sugart kdrmozgast végezhet a
,»m” tdomegpont!

d.) Hatdrozza meg, hogy az ,,ry” sugari kdrpalya koriil milyen frekvencidja, kis amplitadoju,
rezgéseket végezhet az ,,m” tomegpont!

f.) Véazolja fel a lehetséges palyakat kis amplitadoju rezgések esetére!




