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'(%5‘ Természettudomanyi Kar TANTARGY ADATLAP
[ Tantargy kod | BMETE15MF36
Tantargy azonosito adatok
1.| A targy cime Szamitégépes szimulaciok laboratérium
2.| A targy angol cime | Computer Simulations Laboratory
3.| A targy rovid cime | Kovetelmény | 0 + 0 + 2 [ f | Kredit | 2
4. | Ajanlott/kotelezd elétanulményi rend
vagy | Tantargy kod 1 Rovid cim 1 Tantargy kod 2 Rovid cim 2 Tantargy kod 3 Rovid cim 3
4.1
4.2
4.3
5. | Kizar¢ tantargyak
6. | A tantargy felel6s tanszéke | EIméleti Fizika Tanszék
7.| A tantargy felelds oktatoja | Dr. Udvardi Laszlo | beosztasa |tudomanyos fémunkatars

AKkreditacios adatok

8. | Akkreditaciora benyujtés idépontja | 2012.06.11. | Akkreditacios bizottsagi dontés idépontja | 2012.09.19.

Megjegyzések

Csak az urlap fehéren hagyott mezdibe irjunk és a mezok kozott a tabulator billentytivel haladjunk! Ha egy kitoltott mez6bdl tabulator billentytivel
1épiink ki, tobb mas mezd értéke automatikusan megvaltozhat. Egy adott mezdre 1€pve, az allapotsorban megjelend rovid, ill. az F1 gomb
megnyomasakor kaphat6 hosszabb leiras ad segitséget a kitoltéshez. A tantdrgy kodot és a targy révid cimét a dékani hivatal adja.

1-2. sorok: A targy cimének (max. 85 karakter) célszerii legalabb egy karakterben kiilonbéznie minden mas, Neptunban regisztralt targy cimétol.
3. sor: A kovetelmény eldadas+gyakorlat+labor formatumu, az utolso mezo a félév végi szamonkeérés tipusa (v,f,a vagy s, részletes informacio6 F1).
A kredit megadéasanal ligyelni kell arra, hogy az alabb részletezett, a tantargy elvégzéséhez atlagosan sziikséges tanulmanyi munka mennyiségével
Osszhangban legyen (6sszes 6raszam = kredit*30 ora).

4. sor: Legfeljebb 3, mar korabban hallgatott targy adhaté meg a 4.1 sorban. A 4.2 és 4.3 sorok vagylagos lehetdségek megadésara szolgalnak,
példaul abban az esetben, ha az egyik targynak korabban oktatott valtozatai is megfeleloek. S. sor: A kizaro tantargyaknal azokat a targyakat kell
felsorolni, amelyek tematikai a most akkreditalando targgyal 75% vagy annal nagyobb atfedést mutatnak.

6-7. sorok: A felelds tanszék és oktatd hataskorét, ill. kijelolésének feltételeit a Képzési Kodex 2010 c. dokumentum 4.§-a tartalmazza.
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Tematika

9.

A tantdrgy az aldbbi témakorok ismeretére épit

C-programozas, elméleti fizikai alapok

10.

A tantargy szerepe a képzés céljanak megvaldsitasaban (szak, kotelez6, kotelezden vélaszthatd, szabadon valaszthatd)

TTK Fizikus MSc szak szakirdnyainak kotelez6en valaszthatd targya

11.| A tantargy részletes tematikaja
1. Bevezetés: Ismerkedés a forditdval és a fejleszt6i kornyezettel: Eclipse. Forditas, error, warning, futasideji hibak. C-ismétlés: fliggvények,
dinamikus memdriakezelés, hibakezelés.
2. C-ismétlés: Makrdk, paraméteres makrok. Tobb forrasfajlbél allé program. Parancssori paraméterek.
3. Véletlen szamok: GSL véletlenszam-generatora, inicializalas. Adott eloszlas szerinti véletlen szamok generalasa. Empirikus eloszlasfliggvény.
4-5 . Ising-modell I.: 2D Ising-modell Metropolis algoritmussal: magnesezettség és szuszceptibilitas a hdmérséklet fliggvényében. Glauber
dinamika. Il.: Kawasaki dinamika, redezett és rendezetlen fazisok rogzitett 6sszmagnesezettség esetén. Fajhé a hdmérséklet fliggvényében.
6-7 . Rugds kristalymodell I.: 2D rugds kristalymodell molekuladinamikai szimulaciéja leap frog algoritmussal. Egy kiszemelt racspont palyaja a
fazistérben. Il.: Verlet algoritmus. Fonondiszperzio meghatarozasa FFT segitségével. Kétatomos elemi cella. Véletlen 6tvizet. A racs vizualizicidja
Paraview szoftverrel.
8. Hasznos adatfajl-formatumok: VTK, XML, XDMF. 9 . Szoros kétésii kozelités: Példa: grafén és szén nanocsé.
10 . Bevezetés a feliileti Green-fliiggvények modszerébe: A szérasprobléma Green-fliggvénye. Fellileti Green-fliggvények. Példak: potenciallépcsd,
Breit-Wigner-rezonancia.
11-12 . Hal6zatok I: Hal6zat reprezentacioi. Barabasi-Albert haldzat. Fokszameloszlas. Il: Médositott Barabasi-Albert halézat. Bevezetés az STL
tarol6k hasznélataba. (C++)
13. Eredmények grafikus megjelenitése, Gnuplot lehetéségei. Példa: Mollweide-vetités. Hal6zat elemzése és vizualizacidja Cytoscape szoftverrel.
14. Unnepnap miatt elmarad | Hallgat6kkal egyeztetett téma

12. | Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak modja

. | Hazi feladatok kidolgozasa .

szorgalmi vizsga-
idoszakban idoszakban

13. | Potlasi lehetOségek
TVSZ szerint

14. | Konzultacids lehetoségek
Az oktatokkal egyeztetett id6pontban.

15. | Jegyzet, tankonyv, felhasznalhat6 irodalom

M.E.J. Newman, G.T. Barkema, Monte Carlo Methods in Statistical Physics (Oxford Univ. Press, New York, 1999)

A targy weblapjara feltéltétt példaprogramok

Az targyhoz kapcsolédd eldadas jegyzet (http:/lwww.phy.bme.hu/~kertesziteach2.html)
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16. | A tantargy elvégzéséhez atlagosan sziikséges tanulmanyi munka mennyisége orakban (a teljes szemeszterre szamitva)
16.1 | Kontakt 6ra 28
16.2 | Félévkozi felkésziilés orakra 0
16.3 | Felkésziilés zarthelyire 0
16.4 | Zarthelyik megirasa 0
16.5 | Hazi feladat elkészitése 32
16.6 | Kijelolt irasos tananyag elsajatitasa (beszamolo) 0
16.7 | Egyéb elfoglaltsag 0
16.8 | Vizsgafelkésziilés 0
16.9 | Osszesen 60
17. | Ellen6rzo adat Kredit * 30 60
A tantargy tematikajat kidolgozta
18. | Név beosztas Munkahely (tansz€k, kutatointézet stb.)
Dr. Udvardi Laszlé tudomanyos fémunkatars Elméleti Fizika Tanszék
Balogh Laszlé tudomanyos segédmunkatars Elméleti Fizika Tanszék
A tanszékvezetd
19. | Neve aldirasa
Dr. Szunyogh Laszl6
Megjegyzések

16.1 sor: Ertéke automatikusan kito1tddik az tirlap elektronikus valtozataban, a ,, Kovetelmény” cimszonal megadott oraszam értékek alapjan, az
(elbadas+gyakorlat+labor) * (14 oktatasi hét) formula szerint. 16.4 sor: Ertéke 0, ha a zarthelyik iratasa kontakt 6rdkon torténik, egyébként pedig
a minimalisan sziikséges szamu zarthelyi megirdsdhoz felhaszndlando id6 (a pot zarthelyik nélkiil). 16.7 sor: Az ,, Egyéb elfoglaltsag” szoveg
helyére a tevékenység konkrét megnevezését kell irni.
17. sor: Az itt szerepld értéknek és a 16.9 sorban automatikusan megjelend tanulmanyi 6raszam 6sszegnek hozzavetdlegesen meg kell egyeznie!
Tajékoztatasul azt vegyiik figyelembe, hogy a hallgatok altal egy szemeszterben atlagosan 30 kreditnyi munkamennyiséget kell teljesiteni,

azaz a szorgalmi és vizsgaiddszak sordn elvart terhelés dsszesen kb. 900 munkadra.
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