Mechanika vizsga: Beugro kérdések

A vizsgan az alabbiakbdl a kérdés megvalaszolasara (a kérdéstdl fiiggen) néhany perc
all rendelkezésre. Csak hibatlan megoldas/valasz fogadhato el!
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Definidlja egy tomegpont rendszer impulzusat, tomegkoézépponti koordinatajat,
impulzusmomentumat, és kinetikus energiajat!

frja fel (sikbeli) polarkoordinatakat hasznalva egy gravitaciés potencialban mozgé
tomegpont Lagrange-fiiggvényét!

Tekintsen egy X; koordinatdju témegpontokbdl all6 rendszert! Mit neveziink virtualis

elmozdulasnak? Mondja ki a virtualis munka elvét! (irja fel a megfelel§ egyenletet, és
szovegszerlien is mondja ki az elvet)!

Egy m tomeg(i tomegpont gravitacids térben mozog az y =0 sikban, az ;= x*/a gorbe

mentén. [rja fel az els6faji Langrange-féle mozgasegyenletet ebben az esetben!
(Elegend6 az er6k x ill. z komponenseit és az ezeknek megfelel6 mozgasegyenletet
felirni.).

frja fel egy tomegpontokboél all6 test 0= {6’} (origéra vonatkoztatott) tehetetlenségi

tenzorat (komponensenként), és sorolja fel  harom fontos tulajdonsagat!

frja fel egy az origo koriil forgd merevtest knetikus energiajat és impulzusmomentumat a
szogsebesség vektor és a tehetetlenségi tenzor segitségével!

Sorolja fel a kényszerek négy fajtajat, és adjon példat mindegyikre!
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valtozé(ka)t és irja fel a hozza(juk) kapcsolédé megmarad6 mennyiséget!

Egy mechanikai rendszerta L = cf(l - qz) Lagrange-fiiggvény irja le. Vezesse le a
masodfaju Lagrange-egyenleteket!

frja fel egy U(x) potencidlban mozgé m tomegii részecske Lagrange fiiggvényét, és vezesse
le bel6le a mozgasegyenletet!

Egy mechanikai rendszer Lagrange-fiiggvénye L(q,q,t).Irja fel a hatas funkcionalt, és

mondja ki a Hamilton-elvet! (A d¢g variacié tulajdonsigait most nem Kkell részletezni.)

Egy mechanikai rendszerta L = cf(l - qz) Lagrange-fiiggvény irja le. Adjamega ¢ -

hoz tartoz6 kanonikus impulzust és a H (p,q) Hamilton-fiiggvényt.
H(p,q)= qu4 . Irja fel a Hamilton-egyenleteket, és bizonyitsa be, hogy H(p,q)
mozgasallandé!

frja fel egy harmonikus oszcillator Lagrange-fiiggvényét, és vezesse le bel6le a Hamilton
figgvényt, ill. a Hamilton-egyenletet!

frja fel egy folytonos kozeg Lagrange-féle mozgasegyenletét! (Minden tagot - teljes
derivaltat, erétagokat stb. - definidljon/magyarazzon réviden!)
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frja fel a kontinuitasi egyenletet indexes jel6léssel, Einstein-konvenci6t hasznalva, és
definialja a benne el6fordul6 6sszes mennyiséget/mezét (irja ki az argumentumokat is)!

Egy asztalon fekv radirgumit fiiggélegesen (z - tengely) irdnybdél megnyomjuk p
nyomassal, és egyszersmind az x irdnyban p'nyiroéfesziiltséggel hatunk ra. Adja mega
O ; fesziiltségtenzort ebben az esetben!

Definidljaa O; fesziiltségtenzort! Adjamega O, komponens jelentését es
mértékegységét!

Definiélja az s(x,) elmozduldsmezét! (Ertelmezze a definiciéban szereplé tagokat!)

Adja meg s(x,t) kapcsolatat a sebességmezgvel! (Vigydzzon a mezék argumentuméra!)

Definialja az s,(x,?) elmozdulasmezét! (Ertelmezze a definiciéban szerepl6 tagokat!)

Adja meg a kapcsolatata €; deformaci6 tenzorral!



