Mechanika vizsga: Beugro kérdések

A vizsgan a kérdés megvalaszolasara (a kérdéstdl fiiggen) néhany perc all
rendelkezésre. Csak hibatlan megoldast/valaszt fogadok el mindenkitd6l!
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Bizonyitsa be, hogy két négyesvektor 4-es skalarszorzata invaridns a ([, = {[j‘v} matrix

altal leirt) Lorentz-transzformaciora!

Egy részecske sebessége v(t). Fejezze ki ennek segitségével négyesimpulzusdnak
komponenseit! Mekkora a négyessebesség hossza?

Compton-szdras: Egy all, m nyugalmi tomegi elektronon @ koérfrevenciaji foton
sz6rodik. Szamitsa ki, mekkora a 1 szoggel eltériilt foton @' korfrevenciaja?

frja fel egy 1-dimenziés kézeg (~hur) Lagrange-siir(iségét, és vezesse le bel6le a
mozgasegyenleteket!

frja fel egy izotrop kozeg rugalmas Lagrange-siir(iségét a Lamée-allandok segitségével!
Hatarozza meg ebb0l az energia stirtiséget ill. a teljes energiat!

Egy @(x,t) mezdvel leirt rendszer Lagrange-siir(isége [ = 1(3,‘77)2 - l(V(p)2 - lm(pz .
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frja fel az Euler-Lagrange egyenleteket!

Egy u(x,t) 'elmozduléstérrel’ jellemzett mechanikai rendszer Lagrange-stirisége

L% (a u) 2_ E (0 u)*- frja fel a 7(x,r) kanonikus impulzusstirtiséget, és konstrualja meg
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az energia stirliségetill.a H[x,u] Hamilton-funkcionalt!

Egy harmonikus oszcillator Hamilton-fiiggvénye H = lpz + la)zxZ. Szémitsa ki az I
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hatas-valtozot, és fejezze ki ennek segitségével H - t! Vezesse le a konjugalt szogvaltozo
mozgasegyenletét!

frja fel egy anharmonikus oszcilldtor mozgasegyenlét, és vazolja a megoldas szerkezetét!
(A méasodik felharmonikusig minden tagot ill. azok amplitudo6fiiggését is adja meg.)
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Szamitsaki A =(x"—y")(p; — p;) Poisson-zéréjelét x -el és p -nal!

[rja fel Poisson-zaréjelek segitségével egy H(p,q,t) Hamilton-fiiggvénnyel leirt
mechanikai rendszer mozgasegyenleteit ill. egy A(p,q,t) fizikai mennyiség
idéderivaltjat! o

Egy mechanikai rendszer Hamilton-fiiggvénye H(p,q,). Mondja ki az ltalénositott

Hamilton-elvet!

Mikor kanonikus egy (p R q) — (B R Q) transzformacié? (Definici6 + sziikséges és
elégséges feltétel).

Sorolja fel a kanonikus transzformécioé 4 fontos tulajdonsagat, és bizonyitson ezek koziil
egyet!

Mondja ki Poisson tételét (irja fel matematikai formaban is, Poisson-zaroéjelek
segitségével.)

Milyen kanonikus transzformaciét generala F = qP3 alkoto6fiiggvény?

frja fel egy harmonikus oszcillator Hamilton-Jacobi-egyenletét!



