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Einstein-féle relativitasi elv, Lorentz-transzformacid. Lorentz-kontrakcio,
id6dilatacio, sebességosszetevés, egyidejliség.

Minkowski-tér, négyesvektorok (kovaridns és kontravaridns négyesvektorok),
sajatido, négyessebesség, négyesimpulzus. Relativisztikus impulzus, energia,
Newton-torvény, longitudinalis vs. transzverzélis tomeg.

Relativisztikus részecske Lagrange- és Hamilton-fliggvénye, relativisztikus
részecske mozgasa elektromagneses térben.

Egy dimenzdés rugalmas kozeg Lagrange-siirlisége, Euler-Lagrange-egyenlete,
ekvivalencia a Lagrange-féle mozgéasegyenlettel.

7. 7

Altalanos Euler-Lagrange egyenletek, izotrop kozeg Lagrange-siirtisége,
Rugalmas hulldmok izotrop kdzegben. Energiastriiség és mérlegegyenlet.
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Kanonikus impulzusstirliség, Hamilton-striiség, kontinuum kozeg Hamilton-
egyenlete, energiamegmaradas. Energia-impulzus tenzor.

A Schrodinger egyenlethez tartozé Lagrange-siirliség és energiasiiriség. Skalartér

relativisztikus hatdsa és a Klein-Gordon egyenelet. Az-energia-tmpulzus-tenzor
¢és Kontinuitdsi egyenlete.

Poisson-zdréjelek: fizikai mennyiségek id6fejlédése, nevezetes Poisson-zardjelek.

Szimmetriageneratorok, szimmetriatranszformécio és megmaradé mennyiségek a
Hamilton-formalizmusban. Az integralhat6 rendszerek Liouville-féle definicidja,

Kanonikus transzformaciok (definicidjuk, KT sziikséges és elégséges feltétele,
tulajdonsagaik, infinitezimalis kanonikus transzformaciok).

Moddositott Hamilton-elv, alkotofiiggvények és kanonikus transzformaciok.

A Hamilton-Jacobi-egyenlet, Harmonikus oszcilldtor, valtozok szétvélasztdsa.
Hatas-szog valtozok, teljesen integralhatosag és kovetkezményei.
Anharmonikus rezgések.

Parametrikus rezonancia.

A gejesztett csillapitott harmonikus oszcillator viselkedése, kezdeti feltételektol
valo fliggés, attraktorok.

Kaotikus rendszerek alaptulajdonsagai: a gerjesztett, csillapitott, amharmonikus
inga viselkedése (peridduskett6zés,

Dinamikai rendszerek: Fixpontok osztalyozéasa, a Lotka-Volterra modell.



